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集中展现国家考古最高水平
——“十三五”以来我国主动性考古项目每年突破200项

泡上一杯茶，听着古老的留声机唱片，这样的场景似乎只有在影视剧中才能见到，但对王心伟而言，几乎每天都能
有如此的享受。年逾六旬的王心伟是“大连古乐楼”留声机博物馆馆长，馆中展品包括不同地区、不同风土人情的老式
留声机、唱片、音乐柜、风琴等。这些老物件大多是王心伟“踏破铁鞋”收集而来，因为对留声机的热爱，他才创建了这
家老留声机博物馆。 ■种楠 摄

据新华社 在经过两年多的文物
记录、撤陈，文物残损病害的修复，古
建筑勘察测绘、匠人培训选拔等工
作后，故宫养心殿9月3日正式进入
古建筑研究性保护修缮工作的实施
阶段。

记者从开工仪式上获悉，本次修
缮范围占地面积约 7707 平方米，建
筑面积约2540平方米。根据养心殿
区域现状和保护计划，修缮内容包括
遵义门内的养心殿、工字廊、后殿、梅
坞等13座文物建筑及其附属的琉璃
门、木照壁等。

故宫博物院院长单霁翔表示，项
目目标是既要减少对古建筑不必要
的扰动，又要保持该建筑完整和健康
的状态；既要满足对外开放的要求，
又要使建筑的历史性、真实性得到充
分体现。故宫博物院力求通过养心

殿研究性保护项目，尝试探索一条适
合中国国情的古建筑维修保护工程
管理与技艺传承之路，为中国文化遗
产的保护与研究提供典型范例。

国家文物局文物保护与考古司
副司长刘洋认为，在养心殿研究性保
护项目实施过程中，故宫博物院改变
传统古建筑修缮模式，创新设计理
念、工作流程和管理模式，立足学术
研究先行，通过多部门、多学科合作，
从多个角度对养心殿持续、深入开展
了 30 多项专题研究，体现了国家文
物局近年来大力提倡的研究性保护
思路，值得总结和发扬。

同时，故宫博物院在永寿宫举
办了《养心殿研究性保护项目·阶段
性研究成果展》，集中展示了两年
多来养心殿研究性保护项目所做的
工作。 ■施雨岑

据新华社 记者 9 月 4 日从国家
文物局获悉，2017年，我国批复主动
性考古项目达219个，批复发掘总面
积20余万平方米，覆盖30个省（区、
市）、106处全国重点文物保护单位。
国家文物局相关部门负责人表示，作
为国家考古最高水平的集中展现，近
年来，我国主动性考古项目呈现增长
的趋势，“十三五”以来，经国家文物
局批准的主动性考古项目每年达到
200项以上。

据介绍，我国的考古发掘工作主
要分为主动性考古和基本建设考古
两类。目前，基本建设考古仍然是我
国考古与文物保护工作的首要任务，
每年经批准实施的基本建设考古项
目约占年度考古发掘项目总数的四
分之三。

“随着‘考古中国’等重大学术课
题实施，大遗址预防性保护和国家考
古遗址公园建设持续推进，以及高校
考古专业增设、招生数量增长和行业
人才培养层次的多样化需求，主动性

考古项目的审批数量、发掘面积、覆
盖区域迅速增长。”这位负责人说。

主动性考古工作是因学术科研、
文物保护展示、文物保护规划编制、
考古专业学生实习等而开展的考古
工作，具有学术目标明确、工作路线
清晰、技术装备先进、人员能力突出、
保障措施完备等特点。其项目设计
更加注重解决学术前沿问题，更加强
调多学科、跨学科联合攻关，更加关
注考古学理论、方法和技术创新，集
中代表了我国考古工作的最高水平，
是推动考古学持续发展的核心动力，
也是培养高素质、专业化考古人才的
重要途径。

国家文物局对2017年度主动性
考古项目进行的检查评估显示，219
个主动性考古项目均提出了明确的
年度工作目标、学术任务和实施计
划。经专家评议和现场核查，已实施
200 个项目中，191 个项目基本完成
年初预定目标和任务。截至2018年
1月，完成发掘面积17.3万平方米，完

成普探 1926.5 万平方米，重点勘探
375.1万平方米，考古调查2.4万平方
公里，新发现文物点548个。

据这位负责人介绍，在这些主动
性考古项目进行过程中，多学科、跨
学科合作已成常态，一些工作获得的
重要发现，不仅填补了学术研究空
白，而且有力推动了人类起源、文明
起源、农业起源等重大课题和城市考
古、建筑考古、宗教考古、冶金考古等
专题研究，深化了对中华文明多元一
体格局形成与发展的认识。

“主动性考古项目已经成为最能
体现中国考古学科研水平和技术实
力的学术舞台。”这位负责人说，在主
动性考古项目中，专业化装备日益普
及，最新科技手段也不鲜见。很多项
目主动配备了行业最新的专业化装
备，全站仪、无人机、三维激光扫描仪
等勘察、测绘设备广泛使用，地理信
息系统、互联网技术等逐步推广，55
个项目已建设或正在建设考古地理
信息系统。 ■施雨岑

据新华社 开学伊始，上海市董
李凤美康健学校的孩子们迎来一份
特殊的“教育礼物”：由英国班布洛
剧团专为脑瘫、唐氏综合征儿童创
作的沉浸式戏剧《可爱的农庄》。这
是一部每场只为 6 名小观众和他们
的家长演出的舞台剧，上海儿童艺
术剧场与班布洛剧团完成该剧中国
本土化的工作，由8名中国演员班组
带来的演出将于 9 月上中旬走进上
海多所特殊教育学校巡演，更多中
国特殊儿童将能体会到艺术教育的
能量。

《可爱的农庄》每场约 45 分钟，
由 4 名演员与 6 名特殊儿童共同完
成。随着演员的眼神、肢体动作等引
导，小观众被带入“农场”“树林”的情
境中，感受各种各样的蔬菜瓜果和小
动物。这些过程中，演员们准确叫出
每个孩子的名字，并邀请他们上台共

同完成扫地的舞蹈。
“不要总去想他们有多特殊，我

们首先要懂得‘接纳’，并且在表演中
让每一个特殊儿童得到最大程度的
关注和尊重。”班布洛剧团艺术总监
克里斯托弗·戴维斯说，例如，并不是
所有的孩子都愿意上台“扫地”，这完
全没有问题，“我们希望传达的理念
就是：他们是被接受的。”

在中国福利会为特殊儿童发起
的“海星之愿”爱心项目合作下，班布
洛剧团于 2017 年、2018 年两次来到
中国上海演出。为了让更多中国特
殊儿童感受到沉浸式戏剧带来的积
极影响，上海儿童艺术剧场于 2017
年 11 月启动剧目的本土化制作，尝
试让剧目在中国“扎根”。

克里斯托弗·戴维斯开授大师
班课程，并从近百名学员中筛选出8
人组成了本土化剧组，其中有来自

戏剧院校的专业演员，也有从事特殊
儿童教育的工作者。今年暑期，演员
们进行了集中彩排，首轮巡演将在
上海市的三所特殊教育学校演出共
22场。

“外方艺术指导告诉我们，表演
的技巧不是最重要的，重要的是心中
要有对特殊儿童真诚的关爱，在表演
中用关爱和孩子们建立联系。”演员
王均好说。

“一部戏剧带来的不仅是舞台呈
现，更是一种值得借鉴的教育理念。”
上海儿童艺术剧场总经理梁晓霞说，
希望通过这样的艺术形式和理念，倡
导社会以平等的眼光去对待和关爱
特殊儿童群体。

据悉，接下来，上海儿童艺术剧
场还将与班布洛剧团继续联手，对自
闭症儿童沉浸式戏剧《暴风雨也不
怕》进行本土化制作。 ■郭敬丹

上海：本土化特殊儿童沉浸式戏剧走进校园

传递艺术教育的能量

据新华社 在中国历史的广袤苍
穹中，大唐是极为璀璨的一颗星辰。
中国国家博物馆近日推出“大唐风
华”展览，通过近 120 件（套）唐代精
品文物，从文化、生活、艺术、中外交
流及宗教信仰等方面全方位、立体化
展现盛世大唐的风华。

此次展览由国家博物馆与陕西
省委宣传部、陕西省文物局共同举
办，展览为期两个月。

据介绍，本次展览汇集的近120
件（套）唐代精品文物，是从陕西历
年出土文物中精心甄选、能够代表
盛唐发展水平的代表性物证。展览
中许多精品文物是首次出馆展出，
如陕西历史博物馆韩休墓的高士
图、武惠妃敬陵壁画，西安碑林博
物馆的苏谅妻马氏墓志、米继芬墓
志，国家博物馆的智藏禅师舍利函
具等。 ■胡浩

国博推出展览展现“大唐风华”

据新华社“芭蕾在中国”中央
芭蕾舞团交流会近日在埃及开罗中
国文化中心举办。交流会采取讲解
和现场表演相结合的形式，为埃及
观众介绍中国芭蕾的起源和发展，
并以一些代表性剧目展示当今的中
国芭蕾。

交流会主讲人、中央芭蕾舞团艺
术总监助理徐刚全面讲述了中国芭
蕾舞的发展以及近年来取得的成
就。中央芭蕾舞团的 4 名演员为观
众表演了《天鹅湖》《红色娘子军》《沂
蒙情》《鹤魂》等7个经典芭蕾舞剧目

的片段。
徐刚说，中央芭蕾舞团通过近

60 年的努力奋斗，现已成为世界知
名的芭蕾舞艺术团体。“我们用芭
蕾舞讲述中国故事，并把这种艺术
形式带到埃及，希望这里的文艺爱
好者可以通过芭蕾了解中国现代
文化。”

观众萨马尔·赛义夫说，芭蕾舞
源自西方，但今天看到身穿中国民族
服饰的芭蕾舞演员让人感到非常新
颖。“通过参加这个活动，我感觉和中
国的距离更近了。” ■于涛 李碧念

中国芭蕾“舞动”开罗

据新华社 历时 3 天的第 75 届
威尼斯电影节“聚焦中国”活动近
日落下帷幕。中意电影人在活动
中密切接触和交流，为两国在影视
领域的合作发展创造了新的机遇
和动力。

当天举行的中意合拍论坛吸引
了近百位来自中国和意大利的影视
业人士，双方在未来促进合拍、投资
等方面提出建议和期望，为“聚焦中
国”活动画上圆满句号。

意大利国家电影音像与多媒体
工业协会主席弗朗切斯科·鲁泰利
说，意中影视合作应着眼于稳健和长
期发展，意方近期出台了一系列新
政，将为双方合作的长期发展创造良
好的外部环境。

威尼斯双年展主席保罗·巴拉塔
在论坛上指出，威尼斯电影节“聚焦
中国”这一影视文化交流平台为意中
合作创造了良好机遇，期待这一平台
不断深化双边合作，结出更多丰硕

成果。
中国电影合作制片公司总经理

苗晓天在论坛上介绍了中外合拍片
在中国的广阔市场前景以及中意合
作的成果。他说，尽管当前合拍电影
数量不多，但票房表现强劲，影片质
量也较好。中国迄今已和21个国家
签署了合拍协议，中外合拍片已经进
入平稳增长阶段。

苗晓天同时说，中国电影合作制
片公司已和意大利合作伙伴完成了
一部纪录片的拍摄，另有3部合拍电
影正在摄制中。

腾讯、爱奇艺和 1905 电影网等
业界代表也就海外投资、人员合作和
互联网放映渠道等问题介绍了中国
最新发展状况，为开拓中意合作提供
建议。

威尼斯电影节“聚焦中国”活动
今年已是第三次举办，活动旨在推动
中意及中外影视文化交流。

■王薇 张易萌

威尼斯电影节“聚焦中国”

中意业内人士畅谈合作

故宫养心殿研究性保护项目进入修缮阶段

创新理念 立足学术研究先行
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据新华社 印度南部喀拉拉邦上
月以来遭遇百年一遇洪灾侵袭。当
地卫生官员日前发布警报，提醒居民
防范洪水过后容易传播的钩端螺旋
体病（简称钩体病）。在过去一个月
里，这种疾病已经夺去28人的生命。

据印度媒体援引当地卫生官员
的话报道，仅在过去的几天里，喀拉

拉邦就至少报告了 300 起疑似钩体
病病例。

钩体病是一种人畜共患病，由于
病原体钩端螺旋体极易在污水中繁
殖，洪水过后很容易传播暴发疫情。

患钩体病后典型症状为全身酸
痛、乏力、发高烧，严重者可并发肺出
血、脑炎和肾功能衰竭等。 ■赵旭

据新华社 8月以来，辽宁沈阳沈
北新区、河南郑州经济开发区、江苏
连云港海州区、浙江温州乐清市先
后发生4起非洲猪瘟疫情，这是非洲
猪瘟首次传入我国。8 月 29 日，农
业农村部畜牧兽医局负责人就非洲
猪瘟疫情防控有关问题回答了记者
的提问。

4 起疫情均已有效处
置，后续疫情形势仍不确定

据这位负责人介绍，疫情发生
后，农业农村部根据《非洲猪瘟疫情
应急预案》，第一时间启动Ⅱ级应急
响应，向社会公布疫情并发出预警信
息，全力做好疫情防控。

一是迅速果断处置疫情。指导
地方立即启动应急响应，采取封锁、
扑杀、无害化处理、消毒等措施，同
时要求各地强化生猪移动监管，暂
停高风险区生猪调出，加强生物安
全管理。

二是深入开展疫情追溯。成立
部省联合工作组，在公安机关的密切
配合下，全面开展流行病学调查。

三是全面部署防控工作。先后
印发通知、召开视频会议，全面安排
部署全国非洲猪瘟防控工作。同时，
召开专家委员会，研判疫情形势。

四是全面安排监测排查。指导
各地全面开展排查监测，确保养殖、
交易、屠宰环节全覆盖，重点区域和
关键环节抽样监测全覆盖，高风险区
生猪养殖场抽样监测全覆盖。

五是强化科普宣传。及时向社
会公布、向有关部门和国际组织通报
疫情信息，通过多种渠道宣传非洲猪

瘟科普知识。
六是强化部门协作。海关总署

第一时间发布警示通报，召开部门会
商会，明确分工，细化措施，进一步形
成了联防联控的合力。

这位负责人表示，目前4起疫情
均已得到有效处置，但疫情的病毒污
染面还有待进一步调查，后续疫情形
势存在许多不确定性，不排除继续出
现新发疫情的可能。另外，该病在我
周边国家长期流行、不断扩散蔓延，
再次传入风险依然很大。

非洲猪瘟疫情不断扩
散，全球疫情防控形势严峻

这位负责人表示，2018 年以来
全球非洲猪瘟疫情复杂严峻，共有
11 个中东欧国家通报发生 2710 起
疫情。

8月25日，罗马尼亚农业部门证
实该国最大的养猪场爆发非洲猪瘟
疫情，预计将有超过 14 万头生猪被
扑杀。罗马尼亚南部地区最近一年
以来已爆发数百起非洲猪瘟疫情，今
年已扑杀了超过10万头生猪。

据其介绍，非洲猪瘟首次于1921
年发现于肯尼亚，因为它的临床症状
与传统猪瘟高度相似，且首次发现于
非洲而被命名为非洲猪瘟。此后，该
疫情在非洲大部分国家陆续发生。

1957年，非洲猪瘟首次从非洲传
出，陆续传播至欧洲的葡萄牙、西班
牙、法国、比利时、荷兰等国家。1971
年，疫情由西欧传至古巴。上世纪70
年代末，传至巴西、多米尼克和海
地。2007年，非洲猪瘟传入高加索地
区，在东欧多个国家和俄罗斯爆发、

扩散和流行。
2005 年以来，全球有 16 个国家

向世界动物卫生组织（OIE）通报发
生过非洲猪瘟疫情或检测到病毒，
其中包括 4 个非洲国家、11 个欧洲
国家。

对猪致命对人无害，多
重措施可彻底杀死病毒

这位负责人说，猪是非洲猪瘟病
毒唯一的自然宿主，除家猪和野猪
外，其他动物不感染该病毒。

虽然对猪有致命危险，但对人却
没有危害，属于典型的传猪不传人型
病毒，对人体健康和食品安全不产生
直接影响。从目前的研究情况看，也
不太可能出现变异传染人的情况。

对于非洲猪瘟，各级畜牧兽医部
门采取了果断、严格的措施，一旦监
测到疫情，会立即扑杀疫点、疫区内
的所有生猪，并进行无害化处理，禁
止所有生猪及其产品流出封锁区。
因此，通过正规渠道购买的猪肉和产
品都是经过检疫的，公众不必担心。

这位负责人还表示，深埋法是病
死动物无害化处理的主要方式之一，
也是国际上的通行做法。深埋法对
处理程序有明确技术要求，特别是
对生石灰撒放、表面覆土厚度有明确
要求。生石灰属于强碱，只要处理过
程符合要求，就能够有效杀死非洲猪
瘟病毒。同时，非洲猪瘟病毒对高温
敏感，70 摄氏度、30 分钟即可灭活。
深埋病死猪有一个生物发酵发热过
程，特别是生石灰遇水也会产生大量
热量，多重措施能够保证彻底杀死
病毒。 ■董峻 于文静

农业农村部畜牧兽医局负责人就非洲猪瘟疫情防控答记者问

非洲猪瘟病毒：对猪致命对人无害

据新华社 恶性肿瘤是威胁人类
健康的主要“杀手”之一，“谈癌色
变 ”是 不少患者及家人的 共 同 感
受。人工智能新技术对肿瘤治疗有
何帮助？

用人工智能辅助治疗肿瘤还有
多远？近日在京举行的2018全国医
学物理大会上，来自美国斯坦福大
学、中国医学科学院肿瘤医院、复旦
大学附属肿瘤医院等机构的专家学
者共聚一堂，为人们“勾画”了一幅未
来肿瘤治疗的智能新图景。

“人工智能代表着未来，它集合
了人类多年来的行医经验和智慧，尤
其是一些优秀的医疗机构和专家积
累多年的数据，依靠人工智能方法训
练，未来欠发达地区也能享受到一流
专家的治疗方案。”美国斯坦福大学
教授邢磊在会上说。

“人工智能辅助肿瘤治疗体现
在，辅助医生识别和勾画肿瘤及正常
器官，辅助医生进行疗前、疗中、疗后
治疗效果的预测，辅助放疗物理师进
行放射治疗计划的设计等方面。”中

国医学科学院肿瘤医院放疗科专家
门阔介绍，依靠核心算法、训练神经
网络模型，人工智能可以深度学习大
量已勾画靶区和危及器官的患者数
据，用模型来完成新患者靶区和危及
器官的自动勾画。

医学物理专家、中国医学科学院
肿瘤医院研究员胡逸民认为，通过学
习过去的病例，目前我国的人工智能
肿瘤辅助诊疗技术能达到人类医生
70%至95%的水准。不出意外，未来
五年内能够达到百分之百，甚至超过
现阶段人类医生的判断水平，大大提
升肿瘤治疗的效率。

“当前，我国放疗患者的治疗需
求巨大。人工智能可以帮助我们在
资源有限的情况下，满足更多肿瘤患
者的放射治疗需求，同时提供高质量
的精确放射治疗。”中国医学科学院
肿瘤医院放疗科主任李晔雄介绍，
2017 年放疗科收治患者 6300 多例，
医生一直处于高负荷工作状态，且不
同医生的水平也不相同，人工智能将
助力医生腾出更多时间和精力为患

者服务。
“放射治疗，医生是看不见肿瘤

的，也看不见肿瘤周围脏器的连接
关系，依靠的就是医学影像。”胡逸
民说，随着现代医学影像技术的发
展，肿瘤治疗中医生不仅能清楚定
位肿瘤病灶位置，更能了解病灶的
范围及演变规律，这为更加准确地分
析病情奠定了基础，是肿瘤治疗的关
键一步。

复旦大学附属肿瘤医院放疗中
心副主任胡伟刚表示，人工智能有助
于提高放疗疗效并减少毒副作用，有
利于更加精准地检测、诊断肿瘤并制
定个体化的精准治疗策略，促进行业
规范的形成。

“未来，人工智能放疗技术还可
用于临床教学，为不同层级的放疗单
位开展标准化临床服务提供技术支
持，同时让优质的肿瘤诊疗技术下沉
到欠发达地区，解决医疗资源不均衡
等问题，为更多患者带来健康福音。”
中国医学科学院肿瘤医院院长助理、
放疗科副主任戴建荣说。 ■胡喆

智能肿瘤诊疗水准或超人类

据新华社 9 月 1 日，由上海市儿
童医院、南京市儿童医院、浙江大学
医学院附属儿童医院、安徽省儿童医
院牵头发起的长三角地区儿童医疗
联盟成立。

据介绍，长三角地区儿童医疗联
盟将通过互联网远程医疗、应急转运
网络、多中心临床研究、管理经验分
享等，促进长三角地区儿童医疗服务
可持续发展。联盟从2018年上半年
开始筹备，至今已有 31 家共同发起
单位，81家成员单位加盟。4家牵头

单位都是有一定行业影响力和号召
力的三级甲等儿童专科医院。

伴随着联盟成立，2个急救转诊
网络将在长三角区域内形成，分别为
新生儿危急重症转运网络和儿童危
急重症转运网络。联盟将开展多项
业务协作计划，分别涉及基层儿科医
疗能力提升、儿童精准诊疗、儿童先
进适宜技术推广示范、儿童药物应用
与评价等。

上海市儿童医院院长于广军表
示，联盟将以基层儿科能力提升为基

础，推进基本医疗服务均质化；以疑
难危重疾病转诊会诊为核心，实现特
色诊治集约化；以多中心临床研究为
抓手，实现协同创新体系共享等。此
外，伴随着信息共享与医保异地结算
的推进，联盟内100多家单位将逐步
推进医疗服务一体化。

同日，联盟发起单位之一的上海
浦滨儿童医院还率先开设24小时儿
内科门诊，以应对晚上9点以后尤其
是凌晨时段的儿内科就医需求增多
现象。 ■仇逸

长三角地区成立儿童医疗联盟

据新华社 PD-1 抗体药物欧狄
沃8月28日起在我国50多个城市开
售；由百时美施贵宝、上药集团向具
备相关资质的医疗机构分批供货，有
望提升肺癌患者5年生存率，进一步
推动癌症诊疗进入“免疫时代”。

O 药（PD-1 抗体药物欧狄沃）
的费用是 PD-1 治疗花费的大头。
单以药费看，在国内输注相比患者
原先出国寻求治疗可节省约一半
费用。

上海嘉会国际医院免疫肿瘤治
疗示范中心8月29日已经接诊了第
一位患者，并完成第一次输注。来自
江苏的55岁肺癌患者王先生表示整
个诊疗过程非常舒心，医生对于副作
用反应的控制及时有效，他将遵循医
嘱参与后续每2周一次、持续2年左
右的输注治疗并长期观察随访，并有
信心与家人一起提升与癌共存的生
命质量。中心接到的免疫治疗一周
内预约已达5例以上。

PD-1 是一种重要的免疫抑制

分子，功能是抑制细胞激活。正常情
况下，免疫系统可识别并清除微环境
中的肿瘤细胞，但为了生存和生长，
肿瘤细胞能够采用不同策略，使人体
的免疫系统受到抑制，不能正常杀伤
肿瘤细胞，从而在抗肿瘤免疫应答的
各阶段得以幸存，产生免疫耐受，甚
至促进肿瘤的发生、发展。肿瘤免疫
治疗就是通过重新启动并维持肿
瘤-免疫循环，恢复机体正常的抗肿
瘤免疫反应，从而控制与清除肿瘤的
一种治疗方法。

当前全球范围内已有 5 个抗
PD-1 或 PD-L1 单抗药物获得 FDA
批准；并在如黑色素瘤、非小细胞肺
癌、肾癌和前列腺癌等肿瘤的治疗中
展示出了强大的抗肿瘤活性。

O药是我国批准上市的首个以
PD-1为靶点的单抗药物，用于先前
有过治疗的晚期鳞状非小细胞肺癌
患者；目前已在包括美国、欧盟在内
的全球60多个地区获得批准使用。

■仇逸

PD-1抗癌药在我国获批使用
上海已启动临床输注

据新华社 记者从中科院合肥智
能机械研究所了解到，该所研究人员
研发出一种类芬顿氧化技术，实现了
中性条件下对抗生素——孔雀石绿
的高效降解，这对解决水产养殖抗生
素滥用问题具有重要意义。

这项研究是由智能所刘锦淮课
题组孔令涛研究团队完成的，相关研
究成果日前在环境科学类核心期刊

《环境管理》上发表。
孔雀石绿是一种人工合成抗生

素，对水产养殖中鱼类真菌、细菌及
寄生虫的感染等效果显著，但因其高
毒性、高残留，且分子结构较为稳定
在水中不易降解，孔雀石绿已被相关

产业列为限用药物。然而由于目前
尚无有效的替代产品，孔雀石绿滥用
的问题在水产养殖中屡禁不止。

芬顿技术是一种高级氧化水处
理技术，其产生的强氧化性羟基自由
基可以实现孔雀石绿的高效降解，不
过由于常规的芬顿反应需要在强酸
条件下才能发挥作用，使得其在实际
应用中受到了限制。

研究人员通过技术攻关，改良了
芬顿试剂，将芬顿反应体系的最优酸
碱性范围拓宽至中性，并减少了铁盐
及过氧化氢的投加量，不仅节约了成
本，还提高了对孔雀石绿降解的效
率，具有广泛的应用前景。■杨丁淼

破解水产养殖抗生素滥用难题

印度喀拉拉邦28人死于钩体病


