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今年“五一”假期四天
小客车高速继续免费鸟类迁徙路上的“加油站”

据解放日报 记者从上海辰山
植物园获悉，目前园内种植的月季
已绽放，约占总量的两到三成，预
计整个 5 月将是月季盛花期。“原
本预计花期会提前，但近期增多的
雨水，又把花期往后拖了一段时
间。”辰山植物园植物专家周丹燕
表示，从花期来看，今年的月季开
花 正 常 。 即 日 起 至 5 月 20 日 ，

“2019 上海月季展”在辰山植物园
举办，4.2 万平方米的展区内将展
出 880 个月季品种和近百株树状
月季，其中有不少首次亮相的奇异
品种。

据介绍，有一种月季，因为它
特殊的花形和中心略深的花色，如
同眼睛一样，让人印象深刻。这种
月季被称为巴比伦眼睛系列，由荷
兰育种家多年精心培育而成。巴
比伦眼睛系列月季共有“粉彩巴比
伦眼睛”“时尚巴比伦眼睛”等12个
品种。每个品种都有独特色系，而
且具有一个对比强烈的中心色斑，
从外形来看，其花型和渐危种紫斑
牡丹相似。这种月季最大特点是
花量多，花期长，色彩组合丰富，可
重复盛开，随时间流逝，花色还会
由深到浅不断改变。

蓝色梦想月季是蓝紫色系月
季品种中长势和抗病性最强的品
种，其盛花期在春秋两季，初开时
为淡紫色，开了一段时间后或是阴
天时，花色逐渐变为蓝色，芳香浓
郁。这一品种由著名育种专家彼
得·詹姆斯在 2006 年培育，是最接
近蓝色的月季品种之一。

在上海种植最普遍的月季中，
安吉拉最负盛名。进入 5 月后，辰
山植物园内长达600米的安吉拉月
季花墙将进入盛花期，届时 500 多
米长的水泥墙将变成粉色。辰山
植物园从建园起就已引入安吉拉
月季，经过9年培育，目前已是植物
园应用最广的一种藤本月季。

■陈玺撼

据新华社 4月份，上海崇明东滩
湿地植物返青，芦苇又拔高了一
节。大批大滨鹬从澳大利亚飞过
来，在这里停留休整几天后，动身继
续飞向西伯利亚。崇明东滩湿地，
这一亚太地区候鸟迁徙的重要驿
站，又焕发了生机。

崇明湿地——亚太地区
候鸟迁徙的“加油站”

迁飞是许多鸟类的本能，许多
鸟类形成了独有的迁飞路线。然而
迁徙路途遥远，需要中途补给，进行
休息和觅食，以恢复长途飞行过程
中损失的体重。“以大滨鹬为例，春
天离开澳大利亚的时候，体重大概
有 250 克左右。经过 5 天 5 夜，不间
断的长达 5000 公里的飞行，到达崇
明东滩时，体重已经减至一半，迫切
需要停下来补充能量。”复旦大学生
命科学学院教授马志军介绍。诸多
湿地便承担了这一功能。

崇明东滩位于长江入海口，是
亚太地区候鸟迁徙的重要驿站。此
地咸淡水交汇处泥沙不断堆积，丰
富的底栖动物和水生植物为鸟类提
供了丰富的食物。鸟儿的迁飞路线
北至俄罗斯远东地区和阿拉斯加，
向南经东亚、东南亚，南至澳大利亚
和新西兰。每年近30万只的鸻鹬类
会在崇明东滩过境停留，近6万只雁
鸭在此越冬。

外来物种入侵“加油
站”变“绿色沙漠”

然而20世纪90年代中期开始，
这一鸟类迁徙路上的“加油站”遭遇
了危机。外来物种互花米草在东滩
快速生长，其扩散速度是芦苇等土
著物种的3至5倍。截至2011年，互
花米草的分布面积已达到约21平方
公里，并仍以每年约4平方公里的速
度向保护区核心区扩张。

上海市崇明东滩鸟类国家级
自然保护区管理处科技信息科副
科长冯雪松介绍，保护区虽然总面
积约 240 平方公里，但植被面积并
不大，很多区域终年被水淹没，“互
花米草侵占了保护区近一半的植
物面积。”

随着互花米草强势入侵，原有
的土著物种纷纷死亡，植物结构随
之改变，鸟类的食源也在减少。“互
花米草长得稠密，鸟类取食困难。
它的根系也发达，原本适应芦苇和
光滩的底栖动物数量大幅下降。如
果我们让互花米草一直蔓延，整个
崇明东滩可能会成为一片‘绿色的
沙漠’。虽然远远望去满眼绿色，但
生态系统已经破坏严重，物种多样
性大大降低。”复旦大学生物多样性
与生态工程教育部重点实验室主任
李博说。

“互花米草扩散后，本土植物

海三棱藨草基本消失。但海三棱
藨草为雁鸭类提供了食物，也是鸻
鹬类的栖息地。几年之间，可观测
到的鸟类数量也大幅下降。”马志
军说。

“化整为零”做控制 湿
地修复贡献“上海方案”

如何治理互花米草是个难题。
专家们先后尝试了化学试剂、火烧、
反复割除等方式，终于找到了一个
办法。

“先把治理区域围起来，4月份，
互花米草开花的时候，把茎长割到
只剩 5 到 10 公分，再将这一区域蓄
水，淹没互花米草至半年，效果最
好。”李博说。2013年9月份，崇明湿
地修复项目正式开始。先建围堤，
将治理区域与旁边隔离开；研发专
门的带水刈割设备；围堤上建有涵
闸，与周边新建的随塘河水系联通，
用于控制水位。

“通过‘围、割、淹、晒’几个步
骤，互花米草的灭除率超过了95%。”
李博介绍。

消除了互花米草，下一步就要
考虑恢复原有的植被。“起初我们对
于本地物种的恢复很没有信心。以
海三棱藨草为例，它对环境要求严
格，对盐度敏感，还要有潮汐。封闭
的区域其实是一个半人工环境，想
要模仿大自然这个‘工程师’，难度
很大。”李博说。

涵闸的设计理念同样被用于
区域内部，这一约 24 平方公里的区
域被分成了 20 个相对独立且可调
控的生境单元、56 个生境岛屿。“整
个 区 域 的 水 位 都 可 控 。”冯 雪 松
说。不同生境单元原本地势高低
不同，通过人工调水，可以模仿潮
汐，满足了不同生物的需求，植被
也逐渐恢复。

“鸻鹬类喜欢在泥潭里走来走
去找食物，他们需要生活在水浅一
些的地方。雁鸭类喜欢在水里游，
适合水稍微深一点的地方。”冯雪
松说。

如今小天鹅、黑脸琵鹭、东方白
鹳、白头鹤等 23 种国家珍稀保护鸟
类回归东滩越冬栖息。修复区内主
要土著植物的生长面积达到 1.4 万
亩，鱼类种类恢复至21种，大型底栖
动物恢复至 25 种，生态修复区内外
鸟类种群数量均明显增加。

为了控制互花米草入侵与扩
张，崇明东滩湿地采取的“生态学与
工程学相结合的途径”，在国内外并
无先例，也没有经验可以借鉴。

如今，互花米草生态控制与治
理综合技术、鸟类栖息地营建和
种群维持关键技术、土著植物种
群复壮技术，诸多经验为世界范
围 的 外 来 物 种 入 侵 治 理 贡 献 了

“上海方案”。 ■杜康

据新华社 记者获悉，中国联通
集团近日推出了全新5G品牌标识并
发布了“7+33+n”5G 网络部署计
划。中国联通计划将在北京、上海、
广州、深圳、南京、杭州、雄安城区部
署连续覆盖5G网络，在国内33个城
市实现 5G 热点区域覆盖，在 n 个城
市定制5G网中专网，搭建各种行业
5G应用场景，以助力推进5G应用孵
化及产业升级。

中国联通董事长王晓初在23日
举行的 2019 上海 5G 创新发展峰会
暨中国联通全球产业链合作伙伴大
会上表示，5G时代是万物智联的全
新时代，中国联通将按照国家统一
部署，携手产业链各方，着力打造5G
新网络，为5G发展提供强有力的网
络支撑保障。

同日，上海市政府与中国联通

集团签署了《深化5G网络建设和创
新应用推进新一代信息基础设施建
设战略合作框架协议》。根据协议，
中国联通将以上海新一代信息基础
设施建设为契机，提升城市光纤宽
带网络和高速移动通信网络能级，
推动5G网络及智慧应用在各领域的
渗透。到 2021 年，中国联通将在上
海投资 150 亿元，助力上海打造“双
千兆宽带城市”。

此外，中国联通在大会上公布
了首批具备5G功能的6款手机终端
等新产品，包括华为、中兴、OPPO、
vivo、小米等品牌。下一步，中国联
通还将与 9 家手机厂商和品牌商共
建“5G终端创新研发中心”，与渠道
商共建“5G友好体验中心”，消费者
有望更快体验到5G网络带来的便利
和实惠。 ■高亢

据新华社 新品牌“扎堆”，互联
网造车新势力从PPT走向交付；智
能网联汽车变多，汽车更“聪明”。
2019 上海国际车展上透露出了这
些“新风向”。

“这次来车展，除了看到很多
知名品牌推出的新品，还看到了很
多全新的互联网造车新品牌，虽然

‘脸生’，但印象非常深刻。”前来观
展的上海市民王刚说，“新技术目
不暇接，非常过瘾。”

来自上海市国际贸易促进委
员会的数据显示，作为全球 A 级
汽车展的领跑者，本届车展吸引
了来自 20 个国家和地区的 1000
余家国内外知名企业踊跃参展。
在超过 1500 辆全新整车中，有 129
辆是全球首发车，218 辆是新能源
汽车，76 辆是展示未来科技方向
的概念车。

在这1000多家知名企业中，近
20家是中国的互联网造车企业，它
们中的一部分已经进入了交付阶
段，另外一些即将开始交付，接受
市场的检验。

截至今年 3 月底，蔚来汽车的
首款量产车型 ES8 已完成超过 1.5
万名用户的交付。蔚来汽车创始
人李斌说，在过去4年里，蔚来坚持
核心技术的研发和创新，已经申请
了3000多项专利。

造车新势力“车和家”宣布，今
年10月将在13个城市大规模交付
其首款车型“理想 one”。“车和家”

创始人李想表示，目前这一车型的
预订量已经在“万辆的量级”，愿意
接受市场的检验。

不同于一般的混动汽车和纯
电汽车，“理想 one”属于国内市
场比较少见的“增程式”电动汽
车车型。“增程式电动技术在中
国市场上相对小众。除了要求
掌握纯电汽车技术，还要掌握增
程器的技术，但我们的技术水平
和 国 际 厂 商 已 经 开 始‘ 并 跑 ’
了。”李想说。

值得注意的是，这些来自造
车新势力的汽车，展现出不少“互
联网基因”。记者在车展现场尝
试了多款新车发现，它们大多支
持语音互动功能，能基于车主的
出行习惯帮助智能规划最优的路
线，有的还会开启醒神模式缓解
车主疲劳，部分概念车型甚至还
支持人眼追踪、“刷脸”开门等“黑
科技”。

“车展是新技术的‘风向标’
和车市的‘晴雨表’。”上海市国
际贸易促进委员会会长杨建荣
说 ，中 国 的 汽 车 行 业 越 来 越 开
放，不仅特斯拉等国际车企纷纷

“加码”布局中国市场，汽车行业
本身也在加快与科技等其他行业
的融合，比如大数据、AI 等技术
未来将进一步与汽车行业深度
融合，助力汽车行业的智能化之
路，帮助汽车变得“更聪明”。

■周蕊 陆文军

据解放日报 今年“五一”假期
有四天，预计市民出游热情高涨。
记者从市路政部门了解到，假期四
天本市高速公路继续实行小型客
车免费通行政策，路政行业员工将
全力以赴做好服务保障工作。

今年“五一”假期，高速公路小
型客车免费通行的时间为：2019年5
月1日零时至5月4日24时，以车辆
驶离高速公路出口收费车道的时间
为准。免费通行的车辆为：行驶高
速公路网内的7座以下（含7座）载
客车辆。免费通行的路网范围为：
本市实行联网收费的高速公路及独
立收费的东海大桥。免费通行期
间，本市高速公路对免费通行的小
型客车采取“入口不发卡、出口不收
费”的快速通行管理模式。

据预测，4月30日，市区快速路
网全天车流规模将达 225 万辆次，
同比去年增幅为3.4%，在提前释放
的出行与常态工作日通勤交通的
相互影响、相互叠加下，晚高峰延
安高架、内环高架和南北高架都会
有较长时间拥堵。

假期四天（5月1日-5月4日）高
速公路网车流规模将持续增长，总量
达620万辆次，日均流量155万辆次，
较去年日均（146.7万辆次）增长5.7%。

假期首日全天高速路网流量将
高达158万辆次，高峰时段出现在8
时至12时，中环北段和西段、五洲大
道、延安高架等快速路的出城方向
将现拥堵；假期最后一天将迎来返
程高峰，预计高速路网车流量达157
万辆次，高峰时段出现在14时至21
时，届时通往市区方向的高速公路
入城段以及快速路局部路段流量较
大，其中G40市区方向长江隧桥、延
安高架等会出现拥堵。 ■李蕾

上海月季展开幕
“巴比伦眼睛”会变色

中国联通将开通5G试验网

上海车展上的新“风向标”

2019.04.27 星期六｜责任编辑：顾金华 视觉编辑：孙诗佳

第5版时报周末·健康

死亡猪脑部分“复活”改变了什么？

据新华社 记者从湖南省脑科医
院获悉，近期，医院接诊的患上“辅导
作业焦虑症”的家长增加。专家建
议，家长们亟待疏导自己的情绪，别
把焦虑情绪传递给孩子。

湖南省脑科医院儿少心理科治疗
师卢雅君认为，孩子在小学、幼儿园阶
段认知能力的发展存在不平衡，同年
龄的孩子的认知能力水平存在个体差
异性，家长不应急于求成，甚至存在攀
比心理，把自己的孩子和其他的孩子
进行比较，这容易挫伤孩子的自信心。

湖南省脑科医院儿少心理科治
疗师杨醉文告诉记者，有一些孩子存
在注意力缺陷障碍，难以保持注意力
集中，家长认为孩子是不认真学习，
一味地责怪孩子，最后家长和孩子都
陷入了不良情绪中。

杨醉文提醒，患有注意力缺陷障
碍的孩子无论在玩游戏（电子产品除
外）或是学习上，都存在注意力欠集
中的现象，特别容易表现在做作业
上，容易出现注意力不集中、多动，因
此家长需要重视孩子这些方面的表

现，及时就诊以及进行治疗。
专家建议，家长辅导孩子写作业

不要急于求成，不要责骂孩子，可以通
过鼓励、赞许的方式来培养孩子的良
好行为，让孩子有信心完成学习任务，
让孩子在学习中领略到增长知识的乐
趣，让孩子能享受学习；不要对孩子要
求过高，把自己的目标和要求强加在
孩子身上，逼孩子参加各种学习班、培
训班，这不利于孩子的健康成长，甚至
容易把自己的焦虑情绪传递给孩子，让
孩子压力过大，出现心理问题。■帅才

据新华社 英国《自然》杂志17日
发表一篇重磅论文说，科研人员成功
在猪脑死亡 4 小时后恢复了其脑循
环和部分细胞功能。这项发现为认
识大脑乃至治疗阿尔茨海默病、中风
等脑部相关疾病带来了新希望，但同
时也可能带来对脑死亡界定等方面
的新问题。

能“起死”但不能“回生”
按照论文的描述，美国耶鲁大学

学者领衔的团队开发了一个名为
BrainEx 的血液循环模拟系统，在猪
死亡 4 小时后，将充满氧气、营养物
质和保护性化学制剂的血液替代品
通过BrainEx系统注入分离出来的猪
脑。在6个小时的灌注期内，部分猪
脑细胞“恢复”了一些基本功能，比如
吸入氧气并产生二氧化碳。

猪脑部分“复活”，证实了死亡是
一个过程，不是瞬间发生的事件。换
言之，人体器官一些细胞在人死亡后
也许还会存活一段时间。美国加利
福尼亚大学洛杉矶分校副教授马丁·
蒙蒂说，这项发现意味着在动物死亡
一段时间后，也许能利用恰当的技术
恢复分子、细胞乃至微血管层面的功
能，将来这项技术也许能应用在人类
组织上。

需要指出的是，死亡猪脑在最新
研究中并没有恢复与意识和认知相
关的活动，BrainEx系统办不到“重新

激活”整个大脑。专家们认为，“复
活”死者依然是科幻小说中才会出
现的情节，现在距离将冷冻人体“复
活”还有很长的路要走。英国牛津
大学医学伦理学教授多米尼克·威
尔金森说：“这不意味着在不久的将
来把人从死亡中拯救出来会是一种
现实前景。”

重重问题与挑战
最新研究带来的一个新问题是，

脑死亡有无必要重新定义？
威尔金森认为，脑死亡指的是意

识和意识能力不可逆转地丧失，所以
这项研究对脑死亡的界定没有任何影
响。他说：“如果在未来，我们有可能
在人死后恢复大脑的功能，恢复一个
人的心智和个性，这当然会对死亡的
定义产生重要影响。但现在是不可能
的，这项研究并没有改变这一点。”

英国剑桥大学教授戴维·梅农则
认为，对脑死亡的界定涉及整个脑全
都死亡还是脑作为一个整体死亡的
问题。“科学家和医生需要诚实地向
病患和公众解释这些新概念，并且要
用更开放的态度去看待我们开展科
研的维度在不断变化这一事实。”

《自然》配发了两篇评论文章讨
论该研究的意义，其中一篇评论认
为，有关人体器官移植的争论可能激
化，因为“随着脑复苏科学的进步，一
些为挽救或恢复人脑所做的努力可

能看起来越来越合理——放弃此类
尝试而倾向于获取移植器官则可能
显得不那么合理”。

另一篇评论指出，研究开启的
种种可能性凸显了“当前关于研究
用动物的监管规定所存在的潜在限
制”。该评论呼吁制定指南帮助研
究人员应对由这项研究引发的种种
伦理困境。

应用价值
最新研究虽然不能用来“复活”

人脑，但为认识大脑提供了一项新工
具，对未来的神经学、药物实验、疾病
发展研究等有着重要意义。

报告作者之一、耶鲁大学学者斯
特凡诺·达尼埃尔说，“这项新研究首
次让我们能从三维角度去分析大脑，
提高我们研究复杂细胞之间如何相
互连接和作用的能力。”

英国爱丁堡大学教授塔拉·斯皮
尔斯-琼斯持类似观点：“更深入分析
大脑功能对于了解人类为什么有别
于其他动物以及治疗阿尔茨海默病
等脑部疾病具有重要意义，这项研究
朝这个方向迈进了一步。”

英国伦敦大学学院生理学教授
戴维·阿特韦尔指出，该实验实现了
部分血管甚至是毛细血管内的血液
重新流动，为治疗中风造成的血管堵
塞以及脑细胞损伤提供了新的研究
方向。 ■张家伟

据新华社 武汉大学人民医院消
化内科专家研发的内镜质量改善人
工智能监测系统“内镜精灵”，可显
著降低消化道内镜检查盲区率。这
一研究成果日前发表在消化病学国
际权威期刊《英国胃肠病学会官方
期刊》。

“操作评分90分。遗漏部位：胃
体上部小弯侧。请注意！”记者日前
在武汉大学人民医院消化内镜中心
看到，当医生为患者进行胃镜检查
时，“内镜精灵”会自动识别盲区，及

时提醒医生未曾到达的检查部位，避
免漏查漏诊。

消化道肿瘤发病率高，但早期发
现治愈率高达 95%，早发现、早治疗
至关重要。内镜检查是早期发现消
化道肿瘤的必要手段，减少检查盲
区，避免漏查漏诊，是提高诊断准确
率的关键。2017年开始，武汉大学人
民医院消化内科于红刚、陈明锴等人
开始研究如何利用人工智能，降低胃
镜操作过程中的盲区率。

课题组与武汉大学测绘学院合

作，绘制出人体消化道“地形图”，并
依照消化内镜检查诊疗规范，标识必
查的“坐标点”。经过近两年研发，

“内镜精灵”系统投入临床。
陈明锴介绍，“内镜精灵”相当于

内镜医生的“第三只眼”，能及时提醒
内镜医生不要放过死角，尽早识别可
能有问题的部位。

于红刚说，如果有一个智能监测
器“陪伴”内镜医生，他们的手术水平
会更加稳定，日常内镜检查的质量也
会提高。 ■黎昌政

据新华社 近日，耳念珠菌被美
国列为“紧急威胁”的消息引发公众
极大关注。这是一种什么样的菌
株？对健康威胁到底有多大？有哪
些易感人群？能否治愈？

美国疾病控制和预防中心霉菌
病科主任汤姆·奇勒近日就上述问题
接受了新华社记者的电话采访。他
指出，耳念珠菌对健康人群不构成威
胁，无需恐慌。但医疗机构需加强对
这种真菌的监测，早发现早治疗是有
效应对疾病蔓延的关键。

美国为何列为“紧急威胁”
据美国疾控中心介绍，截至 2

月 28 日，美国共报告了 587 例耳念
珠菌感染临床病例，另有 30 例疑似
感染临床病例。其中，最集中的发
病地区是纽约、伊利诺伊州和新泽
西州。耳念珠菌可引发严重的侵入
性感染，包括血流感染、伤口感染和
耳部感染等。

奇勒表示，美国将耳念珠菌列为
“紧急威胁”，主要有三个原因：一是
因为它通常具有多重耐药性；二是它
在医院和其他医疗机构中传播蔓延，
多个州出现感染病例；三是由于这种
菌株不像真菌而像细菌，传统的实验
室方法难以识别，在没有特殊技术支
持下容易出现鉴定失误，从而导致处
置不当。

奇勒说，耳念珠菌是近年来人类
新发现的一种真菌。上世纪90年代
末，日本和韩国出现过两例耳念珠菌
感染，当时并未出现传播。直到
2009 年在日本发现感染病例后，全
球陆续有30多个国家和地区出现耳
念珠菌感染病例。也是自2009年之
后，医学专家才给这种新发现的真菌
命名。

耳念珠菌是否凶险
奇勒表示，目前美国感染耳念

珠菌的病例都是已患癌症或其他重
疾、长期在医疗机构接受治疗的病
人，其中使用静脉导管、呼吸管、喂
食管等设备、以及之前接受过抗生
素或抗真菌药物治疗的患者，感染
风险最高。

他表示，绝大多数耳念珠菌感染
是可以治愈的。在氟康唑、两性霉素

B和棘白菌素这三类抗真菌药物中，
大多数感染病例对其中一种或两种
产生耐药性，极少病例对三种药物都
产生耐药性。

“这种真菌对健康人群没有威
胁，不会轻易传播，无需担忧，只需加
强卫生和防范意识即可。比如，去医
疗机构探视病人后，注意及时洗手。
专业医护人员对医疗机构可能出现
的病例要加强警觉，有助于及时鉴别
和防控。”奇勒说。

应如何应对
奇勒表示，医疗机构应留意筛查

现有病患中是否有耳念珠菌感染者，
及时发现和鉴别这种真菌，以助于对
症治疗以及防控传播。

“目前一种新型 MALDI—TOF
质谱仪能有效鉴别耳念珠菌，中国很
多医疗机构有这种仪器，能大大提高
这种真菌的识别率。”奇勒说。

据奇勒介绍，近几年全球共享的
真菌数据库不断更新升级。用患者
样 本 培 养 的 菌 落 ，通 过
MALDI-TOF 质谱仪测定，能获得
微生物独特的质谱图，通过与数据库
里的信息比对，就能快速有效鉴定耳
念珠菌。

耐药性蔓延的警示
近年来，抗生素滥用导致的耐

药性感染引发人们担忧。据美国疾
控中心 2015 年公布的数据，美国每
年至少有 200 万人受耐药菌感染，
至少有 2.3 万人死亡。世界卫生组
织今年 1 月发布的全球十大健康威
胁中，对抗生素等药物的滥用名列
其中。

“滥用、误用和未妥善使用抗生
素是导致耐药性蔓延的一个重要原
因。一旦真菌对抗生素不再敏感，
我们就失去了用这种抗生素挽救生
命的能力。如果其对所有药物产生
耐药性，到时我们将无药可用。”奇
勒说。

奇勒强调，抗生素的使用必须
遵循严格的步骤，对症下药，谨慎用
药。为保证抗生素的有效性，使用
时应遵循能旧勿新、能单勿多的原
则。此外，还应对抗生素使用加强
监管。 ■谭晶晶

据新华社 美国和中国科研人员
近期合作设计出一种以 DNA（脱氧
核糖核酸）为材料构成的类生命“软
机器人”，可通过自身新陈代谢为驱
动实现自主运动，未来有望用于开发
生物芯片等。

发表在新一期美国《科学·机器
人学》杂志上的研究显示，在这一系
统中，DNA 分子被合成组装为一种
层级结构，在可提供能量的液体中按
指令、自动地进行生长与降解。

研究显示，这种“软机器人”从只

有 55 个核苷酸碱基的 DNA 分子增
殖数千万倍，形成几毫米长的 DNA
水凝胶。在反应液中，胶体首端生
长、尾端降解，从而获得动力，可以像
黏液菌一样逆流运动。

论文通讯作者、美国康奈尔大学
生物和环境工程学教授罗丹对新华社
记者说，正如人需要在有氧的空气环
境中进行新陈代谢，这种“类生命材料”
需要从微流系统中获得“营养”，实现人
工“新陈代谢”从而进行自主运动。

罗丹说，数十亿年前，生命也是从

几种分子进化而来的。“虽然我们并未
制造一个活物，但这比以往的材料更像
生命，且未来具有自我进化的可能性”。

研究人员还让不同“软机器人”
展开“赛跑”，由于环境的随机性，其
中一个会最终胜出。他们还在开发
能对外界特定刺激（比如光或食物
等）做出特定反应的类生命材料。

未来这种“类生命系统”有望用
来开发生物芯片进行基因检测，还
可用于无细胞体系来生产活性蛋
白质。 ■周舟

AI系统助力内镜检查除“盲区”

“软机器人”未来或自我进化

部分家长患“辅导作业焦虑症”

耳念珠菌被美列为“紧急威胁”


