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资讯

上海未来五年交通版图如何变化
将形成“四主多辅”铁路客运枢纽格局，加快建设“轨道上的长三角”

据解放日报 近日发布的《上海市
综合交通发展“十五五”规划》（以下
简称《规划》）提出，到 2030 年，建成
与具有世界影响力的社会主义现代
化国际大都市相适应的“人本、高效、
智慧、绿色、韧性”的高质量一体化交
通，国际航运中心水平保持世界一
流，综合立体交通网络水平位居世界
前列。

从轨道交通到港口机场，从长三
角一体化到自动驾驶，《规划》对上海
交通发展作出系统部署。

东方枢纽虹桥枢纽东西联动
轨道交通仍是“十五五”期间上海

交通建设的重点。
《规划》提出，到 2030 年，上海轨

道交通运营里程达 1260 公里。持续
完善市区线服务功能，建成 21 号线
一期及东延伸、23 号线一期、15 号线
南延伸、13 号线西延伸等线路，加快
推进 19 号线、20 号线一期及东延伸
等线路建设。加快构建市域线骨架
网络，建成嘉闵线、南汇线等市域线，
分段推进南枫线建设，推动 10 万人
以上新市镇轨道交通站点的覆盖率
稳步提升。

根据“十五五”时期上海市综合交
通发展主要指标，中心城轨道交通站
点 600 米半径范围面积覆盖率将从
2025年的43.8%提升到46%，轨道交通
乘客满意度进一步提高。

道（公）路系统方面，建成 G1503
沿江通道浦东段、G15 公路嘉金段
等项目，里程达 915 公里左右；推进
S2 公路改建、S3 公路二期、S5 公路
新城段功能提升等项目开工建设；
开展 G2 公路改建、S22 公路等项目
储备研究。

综合交通枢纽布局也将进一步
完善。《规划》提出，建成东方枢纽上
海东站，提升虹桥枢纽综合交通功
能，打造东方枢纽和虹桥枢纽东西
联动开放新引擎。建成宝山站，形
成“四主多辅”铁路客运枢纽格局。
建成青浦新城枢纽，推进奉贤新城、
南汇新城枢纽建设，完善新城枢纽
体系。

上海还将继续推动“轨道上的长
三角”建设。到 2030 年，上海连接长
三角客流中铁路（含轨道交通）所占比
例 预 计 由 2025 年 的 35.6% 提 升 至
38%。沪通铁路二期、沪渝蓉高铁等
项目将建成，沪杭高铁、沪乍杭铁路等

项目加快推进。

打造航空运输超级承运人
“十五五”期间，上海将加快推

进小洋山北作业区集装箱码头及
配套工程，建成罗泾港区集装箱码
头改造二期工程，推动洋山深水港
区二期扩建和罗泾作业区优化调
整。协同推进长江口南槽航道治
理二期工程和北港航道整治前期
工作。

在集疏运体系方面，上海将建
成外高桥集装箱铁路中心站和港区
专用线，推动芦潮港中心站设施增
能，加快推进沪乍杭铁路和四团枢
纽建设。基本建成大芦线东延伸航
道，提升集装箱河海直达运输主通
道能力。

空港方面，《规划》提出，强化
航空枢纽空地资源保障能力。建
成浦东国际机场四期扩建工程，推
动第五跑道开放使用；开展虹桥国
际机场效率提升研究；推动南通新
机场建设。推进上海终端区空域
结构优化，提升空管保障能力。推
动长三角区域城市航站楼、前置货
站布局。

强化航空枢纽运行和服务能力。
重点提升浦东国际机场枢纽中转功
能，深化国际、国内航空运输网络有效
衔接，构建跨航司、跨地服、跨航站楼
的中转体系。发挥枢纽运营人主力军
作用，立足上海打造航空运输超级承
运人。

同时，稳固全球航空物流枢纽领
先地位。构建连通全球的货运网络，
加快拓展面向共建“一带一路”国家
的货运航线，强化与海外货运枢纽的
中转联运协作。加快建设上海全球
性国际邮政快递枢纽。积极拓展国
内全货机航线，做强航空货运中转功
能，拓展中转集拼业务，因地制宜拓
展海外货站。

每年完成100项拥堵点治理
数字化、智能化也成为“十五

五”期间上海交通发展的关键词。
《规划》提出，将推动建筑信息模型
（BIM）、人工智能、数字孪生等数智
技术，在交通基础设施建管养全生
命周期中的应用。持续推进高级别
自动驾驶引领区建设，在智能公交、
智能重卡、智能出租等场景积极推
动 L4 级以上自动驾驶技术规模化

应用。
探索低空公共航路等低空基础设

施规划建设，与交通基础设施统筹规
划、有机衔接；持续提升低空空中交通
服务保障能力，推动低空空域精准供
给和高效利用，支持低空物流配送有
序发展。

此外，《规划》把慢行、停车、拥堵
治理等与市民日常出行密切相关的领
域列为专项行动。例如，打通慢行网
络断点不少于 100 处，实施人行道空
间优化不少于50处，打造慢行精品区
域30处；每年完成100项拥堵点改善
治理项目。

停车方面，因地制宜建设 2 万个
公共停车位，并推动停车场（库）向周
边住宅小区提供错峰共享服务。结
合轨道交通相关规划编制工作，同步
研究停车换乘（P+R）设施布局选址
方案。

公共交通方面，全面优化调整
轨道交通沿线公交线网，推动公交
与轨道交通运营精准匹配，新建轨道
交通站点原则上实现 50 米范围内公
交站点全覆盖，有条件的既有轨道交
通站点通过改造落实配套要求。

■束涵

8 月 21 日，
日喀则市代表队

选手普琼在“古朵（抛石）”项目比赛中。
8月21日，西藏自治区第十四届运动会暨第六届民族传统体育运动会

“古朵（抛石）”项目比赛在日喀则市举行。
古朵，是以牦牛毛或山羊毛编织而成的抛石绳，原本是高原牧民放牧时

驱赶牲畜的传统工具，如今演变为特色民族传统体育竞技项目。
参赛选手通过抽签确定出场顺序。比赛中，选手抡起古朵，将石子投向

远处靶标。靶面上狼、羊、牦牛图案分别对应6分、4分、2分，按照选手击中靶
位的累计分数排定个人名次。 ■新华社记者 晋美多吉 摄

据解放日报 今年11月，全球排
名前五的德国慕尼黑博览集团将首
次同步启用上海新国际博览中心与
世博展览馆两大展馆，举办 2026 中
国国际工程机械、建材机械、矿山机
械、工程车辆及设备博览会（bauma
CHINA 2026） 。 bauma CHINA
2026 展会总面积增至 40 万平方米，
增幅超 25%，创下自 2002 年该展会
首次登陆中国以来的新高。这是记
者从德国慕尼黑博览集团日前在沪
举行的发布会上获得的信息。

具体来说，本届 bauma CHINA
2026 将在上海世博展览馆（11 月
23—26 日）与上海新国际博览中心
（11 月 24—27 日）双馆联动举办，预
计汇聚近 4000 家参展商，多家企业
计划在双馆同步亮相。其中，上海新
国际博览中心将继续定位工程机械
全产业链核心平台，集中呈现大型整
机、矿山及建材设备、工程车辆、零部
件、传动流体技术等传统优势板块；
上海世博展览馆则侧重布局未来技

术与产业生态，并承载同期核心论坛
与产品动态演示等亮点活动。双馆
实行统一票证、一证通行；现场配套
高频次免费循环接驳班车与专属服
务人员，实现双馆无缝衔接。

慕尼黑国际工程机械博览会
（bauma）于 1954 年创办，有着“全球
工程机械行业奥林匹克”之称。中国
工程机械行业的韧性，是这一头部行
业盛会选择加码中国并首次采用“一
展双馆”模式的原因。

国际贸易中心城市的地位和
良好的会展业基础设施，也是这
一“超级大展”情定上海的原因。
2025 年上海全年共举办各类展览
活动近千场，总面积 1933.61 万平
方米，稳居全球主要会展城市之
首，国际展览面积占比持续稳定
在 80%以上。上海经国际展览业
协会（UFI）认证的会展机构、展会
数量均位列全球主要会展城市首
位；全球排名前 10 的会展集团已
全部落户上海。 ■吴卫群

据解放日报“上海抢走林俊旸。”
近日，这句话在投资圈广泛流

传。原阿里千问技术负责人林俊旸
在上海创立 AI 企业，落户徐汇模速
空间。首轮融资名单中，出现了上海
未来产业基金——由上海市财政全
额出资的产业投资基金。

一个顶尖 AI 人才、一家初创企
业、一批头部市场化投资机构，再加
上一只地方政府产业基金，几乎浓缩
了当前长三角创投生态最具代表性
的一幕。

类似的故事已不止一次上演。
宇树科技，创业初期得到杭州国资
的大力支持，奠定了“A 股人形机器
人第一股”的基础；长鑫科技，背后
有合肥国资长达十年的陪跑，一度
登顶中国上市公司市值榜……

这些明星科创企业背后集中出
现的地方国资身影，折射出长三角产
业资本“地方队”的悄然转型——从
拼基金规模和招商项目，转向比拼发
现项目的眼光、陪伴企业的耐心和组
织产业的能力。

基金集群加速成形
长三角无疑是全国政府产业基

金最密集的区域。
据Wind统计，上海、江苏、浙江、

安徽共有地方国有资本投资运营平
台126个，对应LP（有限合伙人，基金
出资方）总数 1244 个。投中嘉川发
布的《2026年政府投资基金专题研究
报告》显示，截至 2025 年底，全国累
计设立政府投资基金 1513 只，长三
角地区基金数量最多，达 460 只，占
比30.4%。

基金规模在快速扩张。上海
国投旗下的三大先导产业母基金
和未来产业基金，总规模已达千亿
元级；江苏以省级母基金联动产业
专项基金，到 2026 年 2 月联动规模
已超 1700 亿元；浙江强化政府资
本与活跃民营资本协同，省级政府
投 资 基 金 群 总 体 规 模 超 3000 亿
元；安徽则形成了颇具辨识度的

“基金丛林”。
更重要的是，资本“地方队”已经

成为产业生态的直接“组织者”。
近年来，长三角政府产业基金逐

渐从单一引导基金向“母基金—专

项基金—子基金”的多层体系发展，
政府资金更多借助市场化管理人、
头部创投和产业资本寻找项目、配
置资金。

截至 2025 年 11 月底，上海国投
先导基金已完成 278.4 亿元项目投
决，撬动 1000 亿元社会资本注入上
海三大先导产业，带动产业共振。企
查查数据显示，2025年，上海人工智
能相关企业注册增速达到43.69%，浙
江达到55.92%；上海生物医药相关企
业注册增速更达到 154.33%。对比
2024年，三大先导产业的企业注册数
量提速明显。

资本流向重塑产业版图
钱在往哪里走？
数据显示，2025 年沪苏浙在人

工智能、未来产业、半导体和机器人
四条赛道融资规模合计约 525.7 亿
元，其中上海约 358.8 亿元，占近七
成。在人工智能、未来产业和半导
体三个资金密集、研发周期长的领
域，上海均明显领先；但在机器人赛
道里，江苏融资约14亿元，反超沪浙
两地。

这背后是越来越清晰的区域分
工与合作。

机器人、先进装备等技术要形成
产业，需要供应链、工厂和工程化能
力，这恰恰是江苏的长项。而上海
的资本、科研机构、头部人才和创投
机构密集，使其更容易承接大模型、
AI芯片等高研发投入项目。浙江则
依托活跃的民营经济，保持较高的
创业密度，比如人工智能赛道虽然
融资规模不高，但交易数量和公司
数量均领先其他地区。安徽则敢以
政府资本“重仓”企业，再以龙头带
动上下游集聚。

这种区域分工和资金流动，勾勒
出了长三角的科创活力地图。

根据泽平宏观最新发布的《中国
独角兽排行榜 2026》，截至 2026 年 5
月，中国独角兽企业达到 310 家，总
规模 11.7 万亿元。全国独角兽企业
城市 TOP20 中，有 11 座城市来自长
三角，占比超过一半。

在这份榜单中，不仅有上海、
杭州这样的科创龙头城市，有依托
先进制造产业链的苏州、合肥、无

锡、常州，还有金华、嘉兴、宿迁、徐
州这些在细分赛道中逐渐冒头的
腰部城市。

长三角的独角兽版图，正从少数
核心城市“单点冒尖”，走向多个城市

“连点成片”。

“耐心”正写进制度
过去多年，“拼招商”是地方政府

引导基金运作的核心逻辑。
长三角部分地区率先开展机制

创新探索，推动相关基金从“属地招
商工具”向产业赋能的“耐心资本”
转型。

比如上海在 2015 年就明确，5
年内政府基金可以按原值转让股
权，相当于主动让出部分升值收
益，以此激励社会资本承担早期项
目风险。2019 年，江苏降低返投比
例要求，2021 年则进一步放宽“省
内投资”的认定标准，为政府基金
逐步松绑。

更深层次的变化发生在考核
机制。

2024 年底，上海出台全国首个
省级层面的国资基金考核评价及
尽职免责制度文件，明确不以单一
项目亏损作为负面评价依据，按基
金整体和全生命周期评价。2026
年 4 月，上海再发指导意见，鼓励
发展 S 基金、并购基金，实行年度
评价加长周期评价。同月，安徽出
台新规，创投类基金存续期最长可
放宽至 20 年，绩效评价周期延长
至 3—5 年。江苏则在 2026 年实施
意见中提出，早期高风险创投基金
的政府出资比例可提高至 70%，并
设立百亿元级科创接力基金解决

“退出难”。
“拼眼光”“拼耐心”的下一步，会

是什么？
当产业赛道变得高度重合、略

显拥挤时，不难发现，长三角资本
“地方队”的下一道考题，可能是如
何进一步突破行政边界，整合各地
优势资源，帮助技术、资本、供应链
和产业化能力找到最合适的连接
方式。

下一个“长鑫”从哪里冒出来，或
许正取决于此。

■张驰

“拼眼光”“拼耐心”明星科创企业背后频现国资身影

产业资本地方队悄然转型

从牧场到赛场古朵竞技决高下

总面积增至40万平方米
国际工程机械博览会在沪“一展双馆”
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在复旦，科技与艺术如何同频共振

历时三年，10 余位类脑科学家
与 20 余位视觉艺术家跨界协作，以
18 项前沿科学成果、20 件原创艺术
作品为载体，在复旦大学校园搭建
起一座可触摸、可沉浸、可共情的思
想 现 场 。 目 前 ，首 届 科 技 艺 术 展

“涌·现——类脑智能科学与艺术
展”正在复旦大学艺术馆进行。展
览由复旦大学类脑智能科学与技术
研究院（以下简称“类脑院”）、复旦
大学艺术研究院、复旦大学哲学学
院联合主办。

“真正的创新，往往发生
在学科缝隙之中”

长久以来，科学以理性解构世界，
艺术以感性描摹万物，二者看似泾渭
分明，却在本质上都是人类探索自我、
认知世界的终极方式。

前沿成果既要登上学术期刊，亦
要走进公共空间、触动大众心灵。但
由于科学原理专业性极强，概念晦涩、
术语密集，因此在日常科普时，往往难
以用语言讲清核心内容，复杂原理也
容易让大众望而却步。

作为复旦大学首届科技艺术展，
“涌·现”是一次开创性的思想实验，以
类脑智能为核心场域，探索科学、艺术
与哲学的跨界共生。

“科学与艺术都源于灵光一闪的
顿悟，真正好的科学也需要艺术与
美。”复旦大学类脑智能科学与技术研
究院院长冯建峰认为，类脑院年轻、交
叉、前沿的文化特质，正与跨界创新的
精神高度契合，类脑智能是从人脑的
结构与功能中汲取灵感，而艺术恰恰
能够捕捉那些数据难以言说的感知与
体验。“真正的创新，往往发生在学科
缝隙之中。”

如何将科学传播打造出一个可
知、可感、可共情的体验过程？在为
期三年的深度协作中，策展团队通过
翻译与梳理数十篇顶尖科学论文，组
织艺术家深入复旦大学张江国际脑
影像中心等实验室现场，将抽象的类
脑科学转化为以认知体验为核心的
视觉语言。

类脑院的科学家们，敞开科研最

前沿、最本真的内核，让冰冷的数据拥
有被创作的可能。

参与创作的艺术家们，重构科学
的“可见性”，将抽象的科研逻辑、隐秘
的心智活动，转化为震撼的视觉与感
官体验。

类 脑 院 冈 特·舒 曼（Gunter
Schumann）教授参与的国际合作研
究，揭示城市化进程与青少年大脑发
育、心理健康的密切关联：童年期城市
环境主要影响小脑发育，青春期城市
环境则显著塑造内侧前额叶功能。艺
术家高振鹏以上海为样本创作的艺术
作品，将高架、弄堂、石库门、霓虹编织
成一幅光怪陆离的“城市大脑”图景，
直观呈现：人类建造城市，城市也在重
塑人类认知。

类脑前沿成果以艺术可
视化与沉浸式体验的方式，
走出实验室，进入公共领域

展览以“孪生大脑”“心智显影”
“感知之域”三大板块为主线，分别对
应暗场、过厅与明场的空间叙事逻
辑。这是类脑院前沿成果首次以艺术
可视化与沉浸式体验的方式，走出实
验室，进入公共领域。

走进第一展厅，暗场、微光流动而
来。脑影像的起伏波动、神经活动的
精妙节律、蛋白质的动态表达，这些数
据先于图像诞生。经由算法重构、光
影重塑，成为可观看、可计算、可对比
的形态。

特别的是，每一位走进展厅的
观众，也是这场创作的共创者。步
入互动体验区，戴上脑环，观赏东西
方艺术作品。系统实时捕捉脑间α
波、θ波，专属你的脑电波曲线随观
展心绪缓缓起伏——沉浸、共鸣、流
转，尽数凝于跳动的数据之上。理
性数据与感性体验在此交融共生，
观众不再是隔岸旁观的看客，而是
亲身在场的参与者，于数字镜像中，
认识自己的情感。

第二展厅明亮、开阔，像一间敞开
的实验室。论文图表、草图手稿、实验
方案、色彩测试、未完成的科研草稿被
一一陈列。这些并非科研成果的附属

品，而是科学知识真实生长的全过程
记录。

一个科学问题如何诞生，一个实
验假设如何落地，一组抽象数据如何
转化为可读的叙事与图像，都在这里
清晰展现。

展览特别展出了类脑院认知神
经科学中心执行主任肖晓、特雷弗·
罗宾斯（Trevor Robbins）教授、冯建
峰教授团队发表于国际顶级期刊
Science 的封面设计过程稿。从最初
草图、色彩测试到最终方案，共有数
十版被修改、否定或中途放弃的“半
成品”。

这正是科学图像百年脉络的当代
缩影：科学事实与艺术表达是在持续
讨论、实验与争议中共同成形的。当
算法与画笔相遇，图像不仅传递发现，
更参与成为发现本身。

第三展厅的明场空间，展示光照、
声音、空间尺度、城市环境、人际互动，
都在悄然影响着人的情绪、记忆、判断
与行为。它试图解释：大脑不是封闭
计算器，它始终在身体里、在环境里、
在世界里。

基于冯建峰教授团队构建的全球
首个全脑规模数字孪生脑平台，艺术
家任伦创作作品《和一只鸽子大吵一
架》，刻意保留大脑的混乱、跳跃与不
可预测，以感性随机与误差补充科学
对秩序的追寻。

“这场展览之所以打动人，因为
它直接关乎每个人——我们天天用
大脑，却看不见它，展览让不可见的
快乐、痛苦、记忆变得可见，也让我们
重新理解自己。”复旦大学艺术研究
院执行院长、哲学学院教授孙向晨认
为，即使在技术快速迭代的今天，人
类独有的灵感、对微妙情绪的感知，
依然无法被算法替代。展览希望营
造一个空间，鼓励年轻人大胆尝试、
跨界探索，在碰撞中涌现新事物、新
思想。

复旦科学家首次画出大
脑的“审美地图”

一幅画摆在面前，大脑如何决
定“喜欢”或“不喜欢”？不成为艺术

家，为什么还需要美育？明明每个
人的审美偏好各不相同，为何面对
真正美好的事物时，我们又常常“所
见略同”？

这些关于“审美”的根本问题，复
旦大学类脑智能科学与技术研究院教
授、研究员万海洋（Deniz Vatansever）
给出了科学答案。

日前，他带领的 COGNIZE Lab
在 《 自 然 - 通 讯 》（Nature
Communications）发表了以《组织视觉
艺术作品共同审美评价的潜在神经架
构 》（“Latent neural architecture
organizing shared aesthetic evaluations
of visual artworks”）为题的最新研究成
果。研究团队以中国传统绘画为材
料，揭示了隐藏在大脑中的“审美评价
神经架构”，让“美”不再神秘。

“哇，这也太有意思了。”在复旦
大学艺术馆正在举办的《涌·现：类脑
智能科学与艺术展》上，观众戴上脑
环，一边欣赏屏幕上的中国绘画作
品，一边就能看到自己的脑电波曲线
随心绪起伏。系统实时捕捉脑内α
波和θ波，用理性数据呈现观众对作
品的“情感共鸣”程度和“沉浸”深度，
让每个人都能更直观地“看见”自己
的审美反应。

不过，脑环带来的只是科普层面
的趣味体验，万海洋团队真正的研究，
要远比这精密复杂得多。

在他们的研究中，34名受试者在
7T高场强磁共振扫描仪中观看了96
幅近现代水墨画，并在扫描结束后为
每幅画作评分。团队借鉴“基于物品
的协同过滤”算法思想，构建了“审美
一致性矩阵”，再通过主成分分析
（PCA），提取出组织共同审美评价背

后的潜在认知维度。
分析结果揭示了一个有趣的规

律：审美是由“视觉语义”（画里有什
么）和“享乐性评价”（我有多喜欢）两
个互补维度共同构成的。

这意味着，当我们欣赏一幅画时，
大脑会同时启动两个系统：一个迅速
从画面中抽取人物、场景、物体等语义
信息，努力看懂内容；另一个则在不自
觉地为作品赋予情感价值，判断自己
是否感到愉悦。

更有意思的是，团队发现，随着受
试者艺术专业经验的增加，大脑中一
个 叫 做“ 默 认 模 式 网 络 ”（Default
Mode Network）的特殊区域，对这两
个维度的神经表征强度显著增强。默
认模式网络与想象、自我反思和意义
建构密切相关，它的激活增强表明：专
业艺术训练并非只改变一个人的技法
和品味，而是实实在在地重塑了大脑
处理审美的方式。

这一发现，为艺术教育何以塑造
心智、艺术治疗何以疗愈心灵，提供了
来自神经科学的硬核论据。据悉，团
队与复旦大学艺术研究院开展了初步
探讨，未来可能计划将这项研究成果
应用于美育实践。

值得一提的是，这项研究特别
使用了中国传统绘画作为实验材
料，这在神经美学领域极为少见。

“考虑到受试者是中国大学生，对中
国传统绘画更熟悉，所以选了中国
画。”万海洋进一步解释道，神经美
学的研究者大多来自西方，使用的
研究材料也多是以西方画作为中
心，“我想用中国画来做研究，弥补
上这个空缺。” ■宗禾
（稿件综合自复旦大学官方微信公众号）
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